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Premesse
La Consac Infrastrutture S.p.A. detiene la gestione patrimoniale dei beni

strumentali al servizio idrico integrato attuato dalla Consac gestioni Idriche S.p.A. sulla
parte meridionale della provincia di Salerno (Cilento e Vallo di Diano, per un totale di 48
Comuni serviti).

Nell’ambito delle proprieta, sono compresi alcuni manufatti idrici (partitori, serbatoi, ecc.),
impegnati da condotte idriche in pressione.

I manufatti idraulici di cui sopra sono costituiti da vasche, per lo pil interrate o
seminterrate nelle quali sono allocate delle condotte idriche in acciaio di vario diametro ¢
vari organi di regolazione, che assolvono al compito di vettoriare acqua potabile verso
serbatoi di accumulo e, quindi, verso I'utenza finale. Le condotte che attraversano i
manufatti sono in pressione, poiché la risorsa idrica proviene in genere da sorgenti poste in
aree montane a quote piuttosto elevate. I prelievi idrici sono gia autorizzati da specifiche

concessioni.

Le opere di progetto

Sono stati individuati alcuni manufatti idraulici esistenti nei quali ¢ stata verificata
la condizione per cui ’acqua trasportata dalle condotte e destinata all’utenza si trova a
pressioni maggiori rispetto a quelle idraulicamente necessarie.
Pertanto, ¢ possibile indurre una dissipazione della pressione idraulica in esubero a
beneficio della produzione di energia clettrica, senza minare 1"efficienza della distribuzione
idrica.
Tale scopo si oftiene mediante D’interposizione in condotta di turbine idrauliche
specificamente dimensionate. Tali turbine saranno allocate, in particolare, all'interno dei
manufatti esistenti, innestando all’ingresso ed all’uscita delle stesse le condotte idriche
presenti.
Il progetto proposto, prevede l'esecuzione di una microcentrale idroelettrica per la
produzione di energia elettrica presso il serbatoio di accumulo in localitd Capitello nel
comune di Ispani (SA).
Le condizioni piezometriche e di portata idrica offrono la possibilita di produrre energia
elettrica con produzione media annua di 82.000 kWh.
La risorsa idrica utilizzata per la produzione di energia sara la medesima gia attualmente

utilizzata per la distribuzione idropotabile, che resterd gestionalmente e qualitativamente



inalterata. Non ¢ previsto ulteriore prelievo idrico naturale, mentre & previsto utilizzare la
pressione in esubero dell’acqua vettoriata in condotta per Iattivazione della turbina
idroelettrica. Poiché la risorsa idrica restera all’interno delle condotte continuera ad essere
idonea per uso potabile. Di tale energia prodotta si prevede 1'immissione nella rete elettrica

nazionale.

L’inserimento ambientale

L'intervento non comportera alcun impatto ambientale sul paesaggio ¢ sulla
biodiversita, trattandosi di impianti tecnologici da installare in manufatti esistenti e, per lo
piu, interrati. In definitiva, ha come obiettivo: la produzione di energia da fonti alternative
rinnovabili, I'incremento dell’efficicnza energetica nei processi produttivi, la promozione
del risparmio energetico regionale e il miglioramento dell’affidabilita della distribuzione di
energia elettrica ai fini produttivi.

La progettazione proposta prevede la realizzazione di opere che tendono
specificamente alla salvaguardia delle risorse naturali, in quanto mira alla produzione di
energia senza introduzione di alcun fattore inquinante. L’intervento risponde alle esigenze
energetiche, prevedendo, nello specifico, la produzione di energia elettrica da fonti
rinnovabili. Una positiva correlazione si ritrova anche nei confronti delle emissioni
inquinanti, che, nel caso specifico, si contribuisce a ridurre, in quanto 1’energia prodotta
non ha alcun impatto negativo con I’ambiente, ma pud definirsi “pulita”. In definitiva,
risulta evidente come il progetto proposto ricalchi in maniera precisa specifiche indicazioni

programmatiche e persegua specifici obiettivi indicati nell'ambito del DSR.

Coerenza del progetto con la programmazione territoriale

L’intervento di progetto € ricompreso nelle azioni previste dal Progetto Integrato
“Parco nazionale del Cilento e Vallo di Diano”, che prevede la specifica attuazione di
“processi di sviluppo sostenibile”. Il PIT “Parco Nazionale Cilento ¢ Vallo di Diano™ ha
come obiettivo specifico, tra I'altro, lo sviluppo delle microfiliere imprenditoriali locali
connesse alla Rete ecologica e la promozione del territorio attraverso azioni di sistema, cui
converge 1’azione finale della proposta progettuale.

E’ coerente con gli indirizzi del FESR in quanto quest’ultimo, tra I'altro, prevede:



e investimenti produttivi che permettano di creare o salvaguardare posti di lavoro
durevoli;

* investimenti nel settore delle infrastrutture che contribuiscano allo sviluppo,
all'adeguamento strutturale, alla creazione ed alla salvaguardia dell'occupazione

* sviluppo del potenziale endogeno attraverso misure di sostegno alle iniziative per lo
sviluppo locale e l'occupazione nonché alle attivita delle piccole e medie imprese:
tali aiuti riguardano i servizi in favore delle aziende, il trasferimento di tecnologie,
gli aiuti diretti agli investimenti, la realizzazione d'infrastrutture zonali e gli
incentivi alle strutture di servizi zonali;

In conclusione I'intervento centra in maniera totale taluni obbiettivi di sviluppo del

territorio di riferimento.

Descrizione dell’intervento e analisi delle alternative

[ ricorso al contributo dell’imprenditoria privata rappresenta il percorso pill propizio per
dare un immediato riscontro alle possibilita aziendali ed alle esigenze territoriali.

Per la stazione appaltante vi sono dei risultati concreti conseguibili in tempi brevi: il
canone che il concessionario dovra corrispondere nei termini previsti in convenzione.
Tanto premesso, al fine di rispondere adeguatamente alle esigenze del territorio in
relazione anche alle tempistiche necessarie, si ritiene opportuno avviare I’iniziativa col

criterio del project financing.



RELAZIONE TECNICA

PREMESSA

Gli acquedotti ad uso idropotabile presentano spesso delle potenzialita energetiche
generalmente non utilizzate.

Specialmente per quelli alimentati da sorgenti poste a quota maggiore di quella dei luoghi
di prevalente utilizzazione della risorsa, infatti, vengono spesso a crearsi delle pressioni
sulle condotte, dovute al dislivello tra i due punti in questione, che poi, per esigenze di
regolazione o per la necessita di non superare i valori ammissibili, vengono dissipate con
I'impiego di apposite valvole.

In passato, il recupero di queste energie non ¢ stato effettuato, sia perché esisteva una
esclusiva a favore dell'Enel nella produzione dell'energia elettrica, sia perché tale recupero
era estraneo alla mentalita degli acquedottisti.

Allo stato attuale, con il prezzo del petrolio estremamente elevato, il recupero e l'utilizzo di
dette energie naturali rinnovabili diviene un imperativo categorico.

Esistono inoltre tecnologie ormai ampiamente collaudate, che consentono la installazione
di turbine idrauliche sugli acquedotti non solo nei punti terminali(serbatoi, partitori a pelo
libero, ecc.) ma anche "in linea", con scarico in contro pressione.

Ne consegue che € possibile il recupero di energia anche dove la presenza di una pressione
allo scarico non consente |'impicgo di turbine ad azione del tipo Pelton - Frencis o
similari.

Da un attento esame degli schemi acquedottistici del Consorzio, sono emerse alcune
possibilita di installazione di gruppi turbogeneratori, sia in corrispondenza di punti
terminali sia in punti intermedi.

L’intervento di progetto interessa I’impianto “Capitello™ nel comune di Ispani (Sa);

Di seguito, si fornisce un prospetto di detto impianto con le relative potenze elettriche e
producibilita medie annue.



1) CAPITELLO

Produttivita:

- Pressione in arrivo: 100 m.c.a.

- Pressione allo scarico: 0 m.c.a.

- Salto utile netto: 100 m.

- Portata min: 10 I/sec.

- Portata max: 25 I/sec

- Portata media annua: 12 Isec.

- Potenza media annua: 9,40 kW/h.

- Producibilita media annua: 82.000 kWh.

OPERE IDRAULICHE - ELETTROMECCANICHE - ELETTRICHE
Dati stimati: (12 L/sec- da 10 a 0 BAR- PRODUCIBILITA": 82.000 KWh/ANNO)

OPERE IDRAULICHE

- Valvole di intercettazione, complete di comando manuale a volantino, controflange,
giunti di smontaggio, guarnizioni, bulloneria e quanto altro necessario per la regolazione
di bypass.

- Serie di tubazioni in acciaio, completa di curve, pezzi speciali e quanto altro necessario.

OPERE ELETTROMECCANICHE

Gruppo idroelettrico costituito da:

e Turbina ad azione tipo Pelton con cassa, mozzo, girante,distributore e tegolo deviatore
tutti completamente realizzati in acciaio inox AISI 304 e 316, idoneo a venir a contatto
con acqua potabile destinata al consumo umano. La turbina & accoppiata direttamente
ad un generatore asincrono trifase con ruota ammorsata direttamente sull’albero del
generatore. Il distributore ¢ azionato da apposito servomotore mentre il tegolo
deviatore ¢ azionato a sua volta con servomotore in apertura e contrappeso in chiusura.
- Contropressione allo scarico: 0 m.

- Velocita di rotazione: 750 giri/1°.
- Velocita di fuga max: 1500 giri/1".
- Rendimento a pieno carico: 86%.

e Generatore asincrono trifase in esecuzione chiusa IP55, previsto per i seguenti dati
nominali:
- Tensione: 400 Volt.
- Frequenza: 50 Hz.
- Fattore di potenza: 0,89.
- Velocita di rotazione: 750 giri/1’.
- Velocita di fuga: 1500 giri/1’.
- Rendimento a pieno carico: 93,7%.

e Carro ponte di servizio da kg 500, vie di corsa, ponte scorrevole ¢ paranco a catena
scorrevole da kg 500,



OPERE ELETTRICHE

Apparecchiature di consegna ¢ misura conforme alla direttiva ENEL DK5940;

Dispositivi e quadro di interfaccia conforme alla direttiva ENEL DK5940;

Quadro elettrico di manovra e controllo in esecuzione ad armadio di lamiera, protezione IP65,
completo come sopra ma con interruttore generale ed interruttore di macchina, conforme alla
direttiva ENEL DK5940;

Interruttore generale e di rincalzo, con relé di apertura e relé differenziale, sensibilita 0,5 A.
Interruttore di macchina e di interfaccia, completo di comando motorizzato di apertura e
chiusura, relé di minima tensione e contatti ausiliari.

Protezione semplificata omologata Enel DV604,

Rel¢ tachimetrico con indicatore dei giri, contatto di sincronismo e contatto di sovra velocita.
Analizzatore di rete generale con display a cristalli liquidi, contatti interni regolabili e
trasformatori di corrente.

Analizzatore di gruppo come sopra descritto ma con contatto di minima potenza.

Serie di interruttori automatici e differenziali ad alta sensibilita per comando servizi ausiliari.
Stazione di energia costituita da batteria di accumulatori al piombo da 150 A/h - 24 Volt e carica
batterie automatico da 10 A - 24 Volt.

Microprocessore di comando e controllo dell’impianto, completo di CPU, alimentatore, modulo
ingressi analogici con optoisolatori, modulo ingressi digitali optoisolati, moduli ingressi digitali
optoisolati, moduli uscite digitali con relé di interfaccia verso il campo, pannello di interfaccia
operatore con display a cristalli liquidi con tasti funzione, interfaccia di comunicazione per
telecontrollo a distanza, software di programmazione, prove, messa a punto e quanto altro
necessario,

N. 1 Serie di collegamenti di potenza ed ausiliari tra generatore ¢ quadro comando, completi di
cavi con isolamento in gomma, canalizzazioni e quanto altro necessario.

Quadro servizi con dispositivi di comando e protezione conforme alla norma CEI 64-8.

Impianto elettrico € di illuminazione interna conforme alla norma CEI 64-8

Serie di collegamenti di potenza ed ausiliari tra generatore e quadro di comando ¢ tra quadro di
comando e consegna Enel.

Impianto di telecomando e telecontrollo completo di collegamenti, armadio con stazione
ricetrasmittente tipo Gavazzi o equivalente , antenna, misuratori, sensori, modem e combinatore
telefonico.

Impianto di messa a terra e di protezione dalle sovratensioni .

OPERE CIVILI

fornitura e posa in opera di struttura di sostegno in calcestruzzo armato per appoggio gruppo
idroelettrico ¢ quadro comando, scavi, pozzetti, cavidotti ¢ canali .

ALLACCIAMENTI

Allacciamento alla rete elettrica b.t. compreso scavi,condutture interrate, pozzetti ¢ accessori,
cavo tipo FG7(O)R 0,6/1kV, in cavidotto.

- Allacciamento alla rete telefonica via GSM

IMPIANTO DI " TELECONTROLLO "
Impianto di telecomando e telecontrollo, via radio GSM, completo di combinatore telefonico per la

trasmissione di allarmi e malfunzionamenti.
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1. CALCOLO DELLA PRODUCIBILITA DELL’ IMPIANTO
La producibilitd media annua di energia eletirica & data dal prodotto della potenza dell’

impianto per le ore di funzionamento annuo.

1.1 Producibilita media annua

PORTATADI | POTENZA PRODUCIBILITA’
IMPIANTO | pRoGETTO (I/s) (KWh) (MW/anno)
CAPITELLO 12 9,40 82

2. VALUTAZIONE ECONOMICA DELL’INTERVENTO

2.1 Costi

Dal punto di vista dei costi di investimento nella tabella sottostante si riepilogano le principali voci:

A) SPESE DI ESECUZIONE LAVORI € 70.000,00
A1) Lavori a misura € 68.600,00
A2) Oneri per la sicurezza € 1.400,00

B) SPESE TECNICHE €0,00
B1) Spese tecniche (D.L., Coord. Sic., ecc.) €0,00

C) ALLACCIAMENTI € 5.000,00
C1) Allacciamenti elettrici € 5.000,00

TOTALE A + B +C (Investimento) € 75.000,00




2.2 Ricavi

Il prezzo di vendita dell'energia elettrica fissato per il 2016 dal Gestore della Rete Nazionale
(GSE) per impianti ad acqua fluente fino a 250 kw a tariffa omnicomprensiva & di € 0,210 per ogni
kw/h di energia prodotta.

Nota la producibilita media annua, & possibile calcolare i ricavi annui, che sono riassunti nella
tabella seguente.

, | Ricavipa RICAVI
MPIANTO | poTENZA | PRODUCISLITA™ [ “venpiTa | compLESSIVI
ENERGIA ANNUI*

CAPITELLO | 940kwh | 82.000kwhianno | €0210kwh | 222000

Per i primi 20 anni di funzionamento degli impianti, la vendita dell'energia, nell'ipotesi che il prezzo
di vendita dell'energia (a tariffa incentivata) rimanga invariato per tutto il periodo, si ha il seguente
ricavo:

Capitello =€ 17.220,00 * 20 (anni) = € _344.400,00

2.3 Confronto costi - ricavi

Dal confrontano, dei ricavi ottenibili alla fine dei primi 20 anni di funzionamento dell' impianto
con i costi riportati al punto 2.1 esclusi i canoni, costi di gestione @€ manutenzione ordinaria e
straordinaria dell'impianto ed ipotizzando l'invarianza dei prezzi di vendita dell'energia per tutti i 20
anni si ottiene un ricavo netto pari ad € 269.400,00.



Elementi essenziali dello schema di convenzione

La proposta di convenzione da sottoporre alle valutazioni dell’Amministrazione dovra contenere
elementi da cui si evincano:

- vantaggi economici che I'iniziativa apportera alla Stazione Appaltante;

- convenienza per I'investitore privato ad effettuare I'investimento.

Vantaggi economici per la Stazione Appaltante
Il concorrente dovra offrire una percentuale dell’incentivo riconosciuto dal GSE alla Stazione
Appaltante, in ragione di un‘aliquota non inferiore al 20%.

Vincoli e possibilita operative per l'aggiudicatario

Le istanze di riconoscimento incentivo da parte del GSE dovranno essere inoltrate a nome ed in
favore della Stazione Appaltante, che provvedera successivamente a stipulare col concessionario
uno specifico atto di cessione di credito per la devoluzione delle somme a quest’ultimo spettanti.

Ulteriori oneri per il concessionario

Ulteriori forme di controllo da parte della stazione appaltante sono stabilite nel Disciplinare di gara.

La nomina del Direttore dei lavori e del coordinatore della sicurezza avverra a cura della stazione
appaltante,

Le spese tecniche per progettazione, direzione lavori, coordinamento, e ogni altra figura tecnica
necessaria per I’elaborazione del progetto esecutivo o per le fasi attuative dell’intervento, saranno
sostenute dal concessionario.




ASPETTI NORMATIVI E AUTORIZZATIVI

Interessare Regione, Provincia, Comune, ASL ed enti vari per ottenere autorizzazioni e permessi
necessari alla realizzazione delle opere.

Prima della produzione occorre:

- la Denuncia di officina allUTF — Agenzia delle dogane di Salerno;

- Accordi con il gestore della rete per la cessione energia;

- Domanda di riconoscimento “di impianto di produzione di energia da fonti rinnovabili”;

ALLEGATI
1. Ingquadramento Territoriale Sc. 1:100.000
2. Corografia Sc. 1:25.000
3. Stralcio Planimetrico Sc. 1:5.000
4. Planimetria Catastale Sc. 1:2.000
5. Pianta e sezione manufatto — Stato di fatto e Progetto Sc. 1:100
6. Documentazione Fotografica
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Stralcio planimetrico Sc. 1: 5.000
Microcentrale Capitello - Ispani



Stralcio catastale Sc. 1: 2.000
Microcentrale Capitello - Ispani
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Pianta Stato di fatto
Sc. 1:100
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Sezione Stato di fatto
Sc. 1:100
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Pianta Progetto
Sc. 1:100
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COMUNE DI ISPANI
MICROCENTRALE CAPITELLO




